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Formulario
Lei de Wien--------- A= ? A - Comprimento de onda

b - constante de Wien = 2,898 x 10~ mK
T - temperatura absoluta

Quantidade de energia transferida como calor---------------==--=---=-——-- Q=mCAL
m - massa do corpo

C - capacidade térmica massica

Al - variagdo da temperatura

1* Lei da Termodindmica----========mmmmmmmmm e AEi=W+Q+R

AE; - variagdo da energia interna do sistema

W - energia transferida para fora do sistema ou recebida do exterior como trabalho
Q - energia transferida para fora do sistema ou recebida do exterior como calor

R - energia transferida para fora do sistema ou recebida do exterior como radiagao

Lei da Condugao térmica----------=-=-=mmmmmmmmm oo = =KA4A—

K - condutividade térmica

At — intervalo de tempo

AT — variagdo de temperatura
L — espessura

Lei de Stefan-Boltzmann-------------momem e P=gxoxAxT*
P — Poténcia Total emitida

¢ — Emissividade do corpo

o — Constante de Boltzmann

A — Area da superficie do corpo

T — Temperatura absoluta do corpo

Energia

E,,
Rendimento: 77 = —wl 100 Poténcia: P =

fornecida

Intervalo.de.tempo

W:Qq_QF



1. A importancia do papel do Sol na evolugdo da vida terrestre ¢ desde ha muito

reconhecida. Na figura seguinte esta esquematizado um balango energético da Terra.

Classifica como verdadeira (V) ou falsa (F), cada uma das afirmagdes seguintes. (16 pontos)
(A) Da radiagao solar que atinge o planeta, 30% ¢ reflectida para o espaco. V
(B) A radiagdo solar que atinge a superficie da Terra situa-se apenas na zona visivel do
espectro electromagnético. F
(C) Aproximadamente metade da radiacdo solar incidente € absorvida pela superficie
terrestre. V
(D) A intensidade maxima da radiacdo emitida pela Terra ocorre na zona do visivel do
espectro electromagnético. F
(E) A intensidade maxima da radiacdo emitida pelo Sol ocorre na zona do infravermelho do
espectro electromagnético. F
(F) A percentagem da radiagdo solar absorvida pela atmosfera ¢ superior a reflectida por ela.
A%
(G) Uma parte da radiagdo solar incidente ¢ absorvida pela atmosfera, sendo a restante
radiagdo totalmente absorvida pela superficie terrestre. F
(H) A percentagem da radiacdo solar incidente que ¢ reflectida é maior do que a que ¢
absorvida pela atmosfera e pelas nuvens. V

7-8 -- 16 pontos

5-6 -- 11 pontos

3-4 -- 6 pontos



0,1, 2 — 0 pontos

2. Um corpo A tem o dobro da temperatura do corpo B, sendo a sua emissividade igual, bem
como a superficie que irradia energia dos dois corpos. Da relacdo entre as potencias
emitidas dos dois corpos pode-se dizer que: (escolhe a op¢ao correcta) (8 pontos)

(A)A poténcia do corpo A ¢ metade da poténcia do corpo B.
(B) A poténcia do corpo A ¢ dupla da poténcia do corpo B.
(C)A poténcia do corpo A é dezasseis vezes maior do que a poténcia do corpo B.

(D)A poténcia do corpo A € quatro vezes maior do que a poténcia do corpo B.

3. As estrelas sdo muitas vezes classificadas pela sua cor. O grafico que se segue representa a
intensidade da radiacdo emitida por uma estrela, a determinada temperatura, em fun¢do do

comprimento de onda da radiagdo emitida.
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3.1. Indica a cor da radiagdo visivel emitida com maior intensidade pela estrela. (6 pontos)

Violeta

3.2. Selecciona a alternativa que permite calcular, no Sistema Internacional, a temperatura
da estrela, para a qual ¢ maxima a poténcia irradiada, sabendo que essa temperatura

corresponde a um comprimento de onda de 290 nm. (8 pontos)
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(A)T = 2,898 %10 X
290

-3

BT = M -273,15°C
290x10~

-3

OT= 2898x10° Opcao Correcta

2,90x1077
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. Um alfinete de peito de prata de massa 20g a 140°C ¢ colocado em 40g de agua inicialmente a
25°C. Qual a temperatura final do equilibrio térmico, admitindo apenas trocas de calor entre a
prata e a agua? (12 pontos)

Dados: Capacidade térmica massica da prata =235 J / Kg °C

Capacidade térmica massica da agua = 4200 J/ Kg °C

Calor — cedido(alfinete) = Calor — recebido(agua)
—mcAO =mcAl

—0,02x235x (0, —140°)= 0,028 x 4200 (6, —25°)
0, =2813°C

. Numa instalagdo solar de aquecimento de agua, a energia da radiagdo solar absorvida na
superficie das placas do colector ¢ transferida sob a forma de calor, por meio de um fluido
circulante, para a 4gua contida num depdsito, como se representa na figura em baixo.

A variagdo da temperatura da dgua no depdsito resultara do balanco entre a energia absorvida
e as perdas térmicas que ocorrerem.
5.1. Numa instalagdo solar de aquecimento de agua para
consumo doméstico, os colectores solares ocupam uma area
total de 4,Om2. Em condi¢des atmosféricas adequadas, a
radiacao solar absorvida por estes colectores €, em média, 800
W / m?®. Considera um depésito, devidamente isolado, que
contém 150 kg de 4gua. Verifica-se que, ao fim de 12 horas,
durante as quais ndo se retirou agua para consumo, a
temperatura da dgua do depdsito aumentou 30 °C. Calcula o
rendimento associado a este sistema solar térmico. Apresenta todas as etapas de
resolucio. (18 pontos)

¢ (capacidade térmica méssica da dgua) = 4,185 kJ kg ' °C”"



5.2. Explica porque razdo o painel deve estar instalado com uma inclinagdo semelhante a

Ly
util
At

(2 pontos)

E.., = Q= mcAO(2 ponios)
E,; =150x4185x30(1 ponto)

E.., =18832500J(2 pontos)

At =12h = 43200s(2 pontos)

18832500/
L =——— =436 (2 pontos
util 43200S ( p )
800W —— —— —— 1m?
X————————- 4m*

x =3200W — poténciafornecida(3 pontos)

P,
n=—"4__x100(2pontos)

fornecida

436
773200

x100 =13,6%(2 pontos)

latitude do lugar. (6 pontos)

Para a area abrangida pela radiacio ser maior, de modo e maximizar o rendimento.

6. A conducdo e conveccao sao duas formas de transferéncia de energia sob a forma de calor

entre corpos. Faz a correspondéncia correcta entre as duas colunas.

Coluna I
1. Convecgao

2. Conducao

Coluna II

. Processo de transferéncia de

energia  que  ocorre  por
deslocamento de matéria.

. Principal processo de

transferéncia de energia que
ocorre nos solidos.

. Processo de transferéncia de

energia que ocorre por colisdes
entre corpusculos e electroes.

. Processo de transferéncia de

energia que ocorre apenas nos
fluido.

. Processo de transferéncia de

energia que ocorre por variacao
de densidade.



F. Processo de transferéncia de deslocamento de matéria.
energia que ocorre  sem

1-A,D,E
2-B,C, F

( 3 valores a cada opc¢ao)

7. O Américo foi para o Pdlo Sul participar numa pesquisa cientifica. Levou roupa adequada
com 1,50 cm de espessura e condutividade térmica de 0,035 J s’ m™ K. Sabendo que o
Américo tem uma area de superficie corporal de 1,75 m’, que a temperatura da sua pele é
de 33,5°C, e que a temperatura do ar ¢ de -18°C, calcula a quantidade de energia
transferida como calor, e por unidade de tempo, através da sua roupa. (8 pontos)

O _ KAAT
At

L =1,50cm = 0,015m(1 ponto)

AT =37,5-5—-(-18) =51,5°C(2 pontos)
o _ 0,035x1,75% 51,5
At 0,015

(2 pontos)

=210,3J/s(3 pontos)

8. Explica fisicamente o seguinte facto:
O puxador de ferro de uma porta de madeira esta bastante quente nas tardes de Verao!
Parece mais quente do que a porta de madeira. (10 pontos)
O ferro é melhor condutor do que a madeira. (3 pontos) Apesar de estar a mesma
temperatura (2 pontos) que a madeira esta a uma temperatura inferior (2 pontos) a
da mao logo recebera energia (calor) da mao muito facilmente (3 pontos), como a

mao perde calor tem-se a sensacio de frio.

9. Das afirmagdes que se seguem, selecciona a afirmacio verdadeira. (8 pontos)
(A) Numa transformacdo adiabatica hé trocas de energia sob a forma de calor entre o sistema
e a sua vizinhanga.
(B) Numa transformacao isobarica verifica-se um aumento de pressao do sistema.
(C) Numa transformacio isocorica, a variacio de energia interna do sistema é igual a
energia recebida ou cedida pelo sistema, como calor.
(D)Numa transformagdo isobarica e durante a compressdo de um gés contido num

recipiente munido de um émbolo, o trabalho ¢ negativo.



10. Numa locomotiva a vapor, o cilindro recebe 400 kJ de energia proveniente do carvao e realiza
o trabalho de 90 kJ, no mesmo intervalo de tempo.
10.1. Determina a energia transferida como calor para a vizinhanga, no referido intervalo
de tempo. (6 pontos)
0, = O, +W(2pontos)
400kJ = Q.. +90kJ (2 pontos)
Q. =310kJ (2 pontos)

10.2. Determina o rendimento da locomotiva a vapor. (6 pontos)

n= w x100(2 pontos)
9,

n = % x100 = 22,5%(4 pontos)

11.Classifica relativamente a espontaneidade as seguintes transformacdes, indicando se a
variacao da entropia sera maior, menor ou igual a zero.
11.1.A dissolugdo de uma gota de leite em agua. (5 pontos)
Espontaneo — AS é maior que zero

(2 pontos) (3 pontos)
11.2.0 aquecimento de uma barra de bronze. (5 pontos)
Aquecimento — Espontineo - AS é maior que zero

(2 pontos) (3 pontos)

140 pontos é multiplicado a um factor de 1.4286




Parte Experimental

11. As ondas electromagnéticas sdo um dos veiculos

de transferéncia de energia. Para comparar o poder

de absor¢do da radiacao electromagnética de duas

superficies, utilizaram-se duas latas de aluminio,

cilindricas, pintadas com tinta baca, uma de preto

e a outra de branco. Colocou-se uma das latas a

uma certa distdncia de uma lampada de 100 W,

como apresenta a figura, e registou-se,

regularmente, a temperatura no interior dessa lata, repetindo-se o mesmo

procedimento para a outra lata.
O gréfico seguinte traduz a evolu¢do da temperatura de cada uma das latas, em
equilibrio com o seu interior.
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1.1.Admite que, nas medi¢des de temperatura efectuadas, se utilizou um termoémetro
digital. O menor intervalo de temperatura que mede ¢ uma décima de grau. Atendendo a
incerteza associada a medi¢do, selecciona a op¢do que completa correctamente a frase
seguinte. (10 pontos)

O valor da temperatura das latas, no instante zero, deve ser apresentado na forma...

(A) ... 6p=(15,00+0,10)°C.

(B) ... 6p = (15,00 + 0,05) °C.

(©)... 8p=(15,0£0,1) °C.

(D) ...00=(15,0£0,5) °C.

1.2.Selecciona a curva do grafico que traduz a evolucdo da temperatura da lata pintada

de preto. (10 pontos) A

1.3.Qual das latas branca ou preta arrefecera melhor? Justifica. (10 pontos)



Lata Preta (3 pontos) pois é um bom absorsor (3 pontos) e também um bom

emissor (4 pontos).

1.4.Porque razdo as garrafas térmicas sdo revestidas no seu interior por uma superficie
espelhada? (10 pontos)

Para assim reflectir (4 pontos) a radiacio no seu interior evitando que se dissipe (3
pontos) para o exterior ou que haja aumento de temperatura por absorciao de

radiacao (3 pontos).



